La primera edicion de Principia Mathematica de Isaac Newton (1687)
Luis Guarracino, Mdnica Lopez D'Urso y Stella Dugart
Abstract

Los ejemplares de la primera edicion del libro Philosophiae Naturalis Principia Mathematica
de Isaac Newton (1687) constituyen una rareza bibliografica por su indiscutido valor
cientifico y material. En esta obra se enuncian por primera vez las tres leyes del movimiento
y la ley de gravitacion universal. Existe un consenso generalizado de que el Principia
Mathematica marca el inicio de la ciencia moderna por lo que es considerado uno de los
libros més importantes de la historia. La tirada de la primera edicién es desconocida y solo
puede ser estimada a partir de censos realizados a escala global. La catalogacion de estos
ejemplares no solo los resguarda ante eventuales pérdidas sino también permite establecer la
forma en que las ideas de Newton se fueron esparciendo por Europa y el resto del mundo. En
el ultimo censo publicado en el afio 2020 se contabilizaron 387 libros en 27 paises. Este censo
no incluye un ejemplar perteneciente a la Biblioteca de la Facultad de Ciencias Astronomicas
y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata que seria el Unico existente en
Latinoamérica. En este trabajo se describe el origen, la restauracion y la inclusién de este
ejemplar en el mencionado censo.

Introduccion

Una primera edicion de un libro es la primera aparicion de la obra en el mercado o en un
determinado ambito para su difusion. Dicho de otro modo es la edicion que precede a todas
las demaés cronolégicamente y es por ello que estas obras suelen tener valor e importancia
per sé. La importancia de la obra puede aumentar significativamente si se tiene en cuenta su
antigliedad, la relevancia del autor, la originalidad de su contenido, el nimero de ejemplares
de la tirada, la técnica de impresion o las rarezas particulares que pueda contener la edicion.
En el caso particular de los textos cientificos, las primeras ediciones de algunos libros
marcaron verdaderas revoluciones en el campo del conocimiento, adquiriendo significativo
valor simbolico y material. Entre ellos podemos mencionar “De Revolutionibus Orbium
Coelestium” de Nicolds Copérnico (1543), “Philosophiae Naturalis Principia Mathematica”
de Isaac Newton (1687) y “On the Origin of Species” de Charles Darwin (1859). Las
primeras ediciones de estos libros constituyen verdaderos tesoros de las Bibliotecas o
Instituciones que los poseen y son material de continuo estudio y tareas de conservacion.

En este trabajo nos centraremos en la primera edicion del “Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica”, conocido usualmente como Principia Mathematica o simplemente Principia,
de Isaac Newton por ser considerada la obra cientifica mas importante de la historia universal.
Este libro posee un alto valor simbolico ya que se considera el hito que marca el inicio de la
Ciencia Moderna. Los resultados de Newton se basan en el método cientifico, es decir en la
observacion sistematica, medicion y experimentacion, junto con la formulacion, analisis y
modificacion de hipdtesis.

A pesar de disponerse de mucha informacion historica sobre las circunstancias y el contexto
en el que se redactd el Principia, la tirada de la primera edicién sigue siendo desconocida y
solo puede ser estimada a partir de censos realizados a escala global. La catalogacion de estos
ejemplares no solo los resguarda ante eventuales pérdidas sino también permite establecer la



forma en que las ideas de Newton se fueron esparciendo por Europa y el resto del mundo. En
el ultimo censo publicado en el afio 2020 se contabilizaron 387 libros en 27 paises (Feingold
y Svorencik, 2020).

La Biblioteca de la Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas (FCAG) de la
Universidad Nacional de La Plata (UNLP) posee un ejemplar de la primera edicién del
Principia que no ha sido censado y que hasta el momento seria el Unico existente en toda
Latinoamérica (Figura 1). En este trabajo se describe la informacion recabada recientemente
sobre el origen de este ejemplar, la restauracion realizada por el Fondo Antiguo de la Cia. de
Jesus y las gestiones realizadas para su inclusion en el censo preliminar de 2020.
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Figura 1: Biblioteca de la Facultad de Ciencias Astrondémicas y Geofisicas (imagen
izquierda) y Portada del “Philosophiae Naturalis Principia Mathematica” (imagen derecha).

Primera edicion

El proceso de escritura del Principia paso por varias etapas y grandes demoras en parte por
el temor de Newton a que otros intentaran apropiarse de sus descubrimientos. El astrénomo
Edmund Halley, amigo muy cercano a Newton, fue quien lo convencié para que publicara
sus descubrimientos. Halley no solo se encarg6 de corregir los manuscritos, sino que también
financid la primera edicion del libro que se publicé el 5 de julio de 1687 con un costo de 9
chelines para los ejemplares encuadernados en cuero de becerro (Turnbull et al., 1977). El
Principia fue escrito en latin ya que en el siglo XVII era la lengua usada por la comunidad
académica de Europa y permitia la difusion de las nuevas ideas entre eruditos de diferentes
paises.



El Principia consta de tres libros que constituyen una Gnica obra. En el primer libro, Newton
establece los principios fundamentales de la mecénica y el movimiento de los cuerpos. El
libro comienza con un conjunto de definiciones entre los que se encuentra la materia y la
cantidad de movimiento para luego enunciar las tres famosas leyes del movimiento de la
mecanica clasica. La primera ley establece que todos los cuerpos preservan su estado de
reposo o de movimiento uniforme, salvo que se vean forzados a cambiar por la aplicacion de
una fuerza. La segunda ley enuncia que el cambio de movimiento es proporcional a la fuerza,
o dicho de otro modo, que la fuerza que experimenta un cuerpo es igual al producto de su
masa por la aceleracion que sufre. Finalmente, la tercera ley establece que para toda accion
siempre existe una reaccion opuesta y de igual magnitud. Newton indica no ser el autor de
estas leyes ya que considera que se trata de principios aceptados por los matematicos y le
otorga parte del crédito a Galileo. En este libro también introduce las bases del célculo
diferencial para describir y analizar el cambio en el movimiento de los cuerpos. En el
segundo libro se describe como la resistencia del medio afecta el movimiento de los cuerpos
y establece la forma en que las fuerzas de resistencia se relacionan con la velocidad y la
densidad del medio. En la ultima parte de este libro explica por qué es erronea la
representacion con vortices del sistema solar, ya que los vortices no pueden generar
trayectorias elipticas. El tercer libro es el méas famoso y se centra en la aplicacion de las leyes
del movimiento y la gravitacion universal al sistema solar. Newton aclara que los dos libros
anteriores son la herramienta matematica para poder explicar los contendidos del tercero y
destaca la importancia de las observaciones para poder deducir propiedades universales.
Describe propiedades generales de la gravitacion y finalmente demuestra que los planetas se
mueven en Orbitas elipticas.

La segunda edicion del Principia se publicd 26 afios después de la primera (1713) con una
tirada de 750 copias. Finalmente en 1726, un afio antes de la muerte de Newton, se publica
una tercera edicion de 1250 ejemplares (Snobelen, 1998). Resulta llamativo que se conozcan
las tiradas de estas dos Ultimas ediciones pero que no se posean datos referidos a la primera
edicion.

Los ejemplares de la primera edicion del Principia poseen 2 tipos diferentes de pagina inicial
0 de titulos (Munby, 1952). La mas comun es la denominada impresion de “dos lineas” que
contiene al pie de la pagina la frase “Prostat apud plures Bibliopolas™ que indica que el libro
estaba disponible en muchas librerias. El otro tipo de pagina inicial es la impresion de “3
lineas” que contiene la frase “Prostant Venales apud Sam. Smith Principis Waliz in
Cceemiterio D. Pauli, aliosq; nonullos Bibliopolas™ que detalla de manera explicita el nombre
y la direccion del librero Samuel Smith (Figura 2). Munby (1952) considera que esta Gltima
impresion estaba destinada a la venta fuera de Inglaterra ya que Samuel Smith tenia
experiencia en la venta de libros al extranjero y hablaba francés y latin con mucha fluidez.
Munby habia estimado que la impresion de tres lineas representaba entre el 15 y el 20% de
la tirada total. Se cree que las distintas impresiones de la pagina de titulo responden a una
estrategia de venta. Ambas variantes son consideradas originales de la primera edicion,
siendo la impresion de tres lineas objeto de mayor interés para los coleccionistas debido a su
rareza.
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Figura 2: Datos de edicion de la impresion de dos lineas (imagen superior) y de la impresion
de tres lineas (imagen inferior) (Munby, 1952).

Censo actual

La tirada de la primera edicion del Principia sigue siendo desconocida. En 1953, Henry
Macomber realizé un censo de los ejemplares existentes de la primera edicion. En ese censo
se describen 189 copias localizadas en 16 paises. En base a ello concluye que la tirada fue
baja, estimandola en 250 ejemplares. Este primer censo estaba principalmente destinado a
proteger los ejemplares existentes ya que explicitamente se mencionaba que si una copia
“alguna vez se perdiera o fuera robada, podria reconocerse facilmente” (Macomber,1953).
Mas recientemente, Feingold y Svorenéik (2020) realizaron un nuevo censo de los ejemplares
de la primera edicién del Principia que persigue otro objetivo. Mediante la creacion de un
registro completo de los ejemplares se busca, no sélo establecer la tirada y su distribucién a
lo largo del tiempo, sino también emplear la informacion extraida de dichas copias para
arrojar luz sobre la recepcion colectiva de la ciencia newtoniana en toda Europa durante el
cuarto de siglo transcurrido entre la publicacion de la primera y la segunda edicion del
Principia.

El nuevo censo reporta 387 copias en 27 paises, ampliando significativamente el nimero de
ejemplares reportado por Macomber. En este censo, no se pudieron localizar 13 copias
reportadas por Macomber, en parte porque muchas copias habian cambiado de manos varias
veces en el periodo de tiempo transcurrido entre los dos censos. Feingold y Svorencik
constataron que 7 copias se habian perdido o fueron robadas y también localizaron una copia
de la Biblioteca Universitaria de Dresden que se habia perdido durante la Segunda Guerra
Mundial y que lamentablemente no pudo ser recuperada a tiempo. De las 387 copias
censadas, solo 333 conservaban informacion de los datos de impresion de la primera pagina.
De este total 222 ejemplares corresponden a la edicion de dos lineas y 111 a la de tres lineas.
Estos nuevos datos indican que la edicion mas rara representaria el 33% de la edicion total y
no el 10 o 15% como habia estimado inicialmente Munby (1952). Finalmente, en base al
numero de copias censadas estiman que la tirada de la primera edicion rondaria entre los 600
y 650 ejemplares.

Feingold y Svorenc¢ik (2020) definen al censo realizado como “censo preliminar” ya que
pretenden identificar nuevas copias y extraer de ellas los detalles sobre la condicion, el disefio



y la encuadernacion, asi como la procedencia y las anotaciones. Los resultados obtenidos
hasta el momento les permitieron concluir que la primera edicion del Principia llegd a un
publico mucho mas amplio de lo que tradicionalmente se suponia, tanto en Inglaterra como
en el extranjero. Como se menciono en la Introduccidn, este censo no incluye el ejemplar del
Principia perteneciente a la Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas (FCAG).

El Principia de la FCAG
Origen

El libro de inventario de la Biblioteca de la FCAG se inici6 el 30 de julio de 1935. Durante
ese afo, se registraron 548 piezas bibliograficas, entre ellas el ejemplar del Principia al que
se le asignd el nimero de inventario 411. En la descripcion se mencionan el autor, el titulo,
el lugar y afio de edicion, ademas de tres de sus caracteristicas fisicas: alto (24 cm), ancho
(19 cm) y encuadernacion en cuero. Si bien no se lo menciona en el inventario, el ejemplar
del Principia corresponde a la impresion mas rara de tres lineas (ver Figura 1). En el sitio
destinado a “Observaciones” se encuentra la frase “Perdido por el Dr. Collo”, pero no hay
registro de la fecha ni informacion de como, cuando y quién devolvio o hall6 el ejemplar.

El origen del Principia en la Biblioteca de la FCAG era desconocido y durante mucho tiempo
se supuso que el libro formaba parte de la biblioteca personal del primer Director del
Observatorio Astronémico de La Plata (1883-1899), el Tte. Francisco Beuf, quien habia sido
anteriormente director del Observatorio Naval de Toulon (Francia). Gracias a informacion
oral previa aportada por el ex Director del Museo de la FCAG, Sixto Gimenez Benitez, se
pudo constatar de manera fehaciente recién en el afio 2023 que el libro habia sido adquirido
por la Institucion.

En el Museo se encontré un libro de Biblioteca del afio 1906 donde se registraban los ingresos
de las obras bibliogréaficas que habian sido adquiridas. Alli consta que el 10 de noviembre de
1906 ingreso a la Biblioteca el ejemplar del Principia junto con otros libros (Figura 3). Por
otra parte, la contratapa del libro tiene una pequea etiqueta con la inscripcion “WILLIAM
WESLEY & SON, Booksellers & Publishers, 28 Essex Street, Strand, LONDON” (Figura
3). La etiqueta corresponde a una libreria londinense especializada en libros de Astronomia
que estuvo activa desde finales del siglo XI1X a principios del XX. Si bien en el Libro de
Biblioteca de 1906 no se explicita donde fue adquirido el ejemplar, con posterioridad se
registraron compras a la libreria William Wesley & Son, lo que demuestra un vinculo
comercial fluido.

Resulta importante destacar que el libro de Biblioteca de 1906 se inicia unos meses después
de la fundacién de la Universidad Nacional de La Plata (19 de agosto de 1905). La
Universidad se crea en base a tres Instituciones ya existentes, siendo el Observatorio
Astrondmico una de ellas. Es muy probable que la compra del Principia y de otras obras
registradas en ese libro hayan sido consecuencia del cambio de estatus de la Institucion.



Figura 3: Libro de Biblioteca de 1906 donde se asienta el ingreso de Principia Mathematica
(imagen superior) y etiqueta de la libreria en la contratapa de libro (imagen inferior).

En busca de mayor informacion sobre el origen del ejemplar se consulté el Catalogo de
manuscritos, libros y publicaciones de Astronomia publicado en 1910 por la libreria Wesley
and Son (1910). En ese catalogo se ofrecian a la venta méas de 3600 trabajos de Astronomia,
destacandose que alrededor de 50 de ellos no estaban incluidos en los catélogos de la Royal
Astronomical Society of London. El listado incluia las bibliotecas personales de conocidos
astronomos de la época y obras de Copérnico, Galileo, Kepler, Newton y Tycho Brahe con
sus correspondientes precios de venta. En particular se listan las tres ediciones del Principia
con valores de 10 libras con 10 chelines, 15 chelines, y 17 chelines con 6 peniques para la
primera, segunda y tercera edicién, respectivamente. Si bien el ejemplar de la Biblioteca de
la FCAG fue adquirido 4 afios antes de la publicacion de este catalogo, es muy probable que
el ejemplar haya sido adquirido a un valor cercano a 10 libras y 10 chelines.
Lamentablemente no se ha podido localizar atin un catalogo anterior de la libreria publicado
10 afios antes.



Restauracion

El ejemplar del Principia de la Biblioteca de la FCAG presentaba una cubierta realizada en
pleno cuero de cabra deteriorada en lomo y tapas. Estas Gltimas se encontraban desprendidas
y los deterioros se definian basicamente como desgarros y faltantes. El libro tenia
restauraciones anteriores con uso de cinta adhesiva y un importante deterioro en las guardas
adheridas a las tapas como consecuencia de la oxidacion del cuero en su borde externo. Las
guardas volantes, como asi también las primeras y ultimas hojas se encontraban
desvinculadas del resto del bloque; presentando ademaés suciedad superficial, abrasion y
roturas que habian sido reparadas con cinta adhesiva en sucesivas intervenciones.

Figura 4: Restauracion del Principia (Diaz y Coxe, 2011).

En el afio 2011, la Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas contrat6 los servicios del
laboratorio Nicolas Yapuguay del Fondo Antiguo de la Cia. de Jesus para la restauracion
integral del libro (Diaz y Coxe, 2011). La restauracion consistio en una limpieza superficial
de todo el ejemplar y la eliminacién de los elementos adheridos por intervenciones anteriores.
Para ello se realizd la remocion en seco o bien la limpieza por via acuosa con tratamiento
local sobre el soporte. Se restauraron los faltantes de las hojas, se reemplazaron los soportes
de costura y se bordaron nuevos capiteles “de conservacion”. Finalmente, se realiz6 un nuevo
lomo respetando la estructura original y se repararon los bordes exteriores y puntas de cuero
de las tapas. En todo el proceso de restauracion se respetd la estructura original del libro y el



criterio de minima intervencion utilizando, en todos los casos, materiales calidad
conservacion (Figura 4).

Con la finalidad de preservar y dar visibilidad al acervo patrimonial de la Universidad de La
Plata, el Servicio de Difusion de la Creacién Intelectual (SEDICI) digitalizo en el afio 2019
el Principia. La obra fue puesta a disposicién, bajo la modalidad de acceso abierto, en el sitio
https://libros.unlp.edu.ar/index.php/unlp/catalog/book/1072.

Conclusiones

La primera edicion del Philosophiae Naturalis Principia Mathematica de Isaac Newton en el
afio 1687 marcé un hito en el desarrollo de la ciencia. El contexto en que el libro fue editado
y su distribucion siguen siendo objeto de debate y estudio. La Biblioteca de la Facultad de
Ciencias Astronomicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata posee un
ejemplar de la primera edicion que corresponde a la impresion mas rara de tres lineas. El
libro fue adquirido en la libreria Wesley & Son de Londres en el afio 1906. De acuerdo con
el censo preliminar publicado por Feingold y Svorenéik (2020) este ejemplar seria el Gnico
existente en toda Latinoamérica. En octubre de 2022 se inicié un contacto con el Dr. Feingold
(California Institute of Technology) para incluir al ejemplar del Principia de la FCAG en el
censo. Como consecuencia de esta interaccion, el ejemplar sera incluido en un Apéndice del
trabajo original (Feingold y Svorencik, 2020) que se estima sera publicado en el transcurso
de este afio. De este modo el numero total de ejemplares existentes de la primera edicion del
Principia pasara a ser de 388 y la cantidad de ejemplares de la impresion de tres lineas de
112. Como conclusién final de este trabajo se destaca la importancia de la preservacion del
patrimonio cultural y su difusion como herramientas para contribuir al conocimiento
universal.
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