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Resumen

El propdsito de este trabajo es analizar y evaloaibles aplicaciones de las herramientas y
tecnologias de la web semantica en las bibliotdicgimles que potencian las posibilidades de
busquedas mediante el descubrimiento y la navegaciblos datos de los recursos, que permiten
utilizar conceptos bien definidos e inferir datogplicitos a partir de descripciones bibliografioas,
fundamentalmente que posibilitan la interoperabdiéntre distintos sistemas y usuarios
describiendo y organizando los recursos en un Egegiomprensible por las computadoras o
agentes.

En la primera parte de dicho trabajo, se analizal@le las bibliotecas digitales en la web
semantica y de que manera utilizando herramietgda web semantica puedan proveer una mayor
interoperabilidad, normalizacion en las descripeshibliograficas y una mejor recuperacion de la
informacion. Se plantean los beneficios de la bibtia digital semantica en relacion a la biblioteca
digital actual.

Luego en una segunda parte, se presenta una cantiespecifica de ontologia asociada a la
descripcion bibliografica, es la iniciativa MarcQambtotipo utlizado en la Biblioteca Digital
Jerome,del Digital Enterprise Research InstitDtERI) y la Gdansk University of Technology
(GUT).

En una tercera parte , se incluye el modelo FREBRado en Greenstone 3 ,que si bien se
encuentra en etapa de investigacion ,resulta sdate observar la interrelacion establecida entre
una interfase de servicio de alerta para sus wsubasado en la FRBR que mejora la
representacion y recuperacion de la informacionacasi también la interoperabilidad con otros
sistemas.

Mediante la utilizacion de estas tecnologias sallaria mejores servicios a los usuarios,
permitiendo que amplien sus expectativas solpeelzsion de la informacion recuperada y afinen
en la obtencion de resultados satisfactorios, ypt@mse lograra una mayor interoperabilidad
integrando metadatos desde diferentes fuentesolgérezas y entre diferentes sistemas como asi
también la integracion y participacion activa de gssuarios.

Introduccién

Si bien las bibliotecas digitales ofrecen funciaedes de referencias cruzadas, de busquedas por
texto completo y por metadatos asignados que mejasaécnicas de recuperacion pero estas
funcionalidades son implementadas en un contex@rrdaado para una audiencia especifica en
una institucién determinada , y si bien se publieata web y comparten el mismo esquema de
metadatos ,como Dublin Core u otros ,utilizan lexpgs documentales diferentes para la
representacion del contenido y estan escritosferedies idiomas ,le faltan métodos genéricos para
la integracion armoniosa de los contenidos genserpdodiferentes fuentes y una infraestructura
flexible para implementar nuevas funcionalidades.

Con la ayuda de las herramientas semanticas ypeciakde las ontologias se pueden combinar
consultas estructuradas de metadatos con busqeiedesto completo de los recursos, como asi
también lograr una interoperabilidad entre sistemas

Se analiza el rol de las bibliotecas digitaleseewéb semantica y de que manera utilizando
herramientas de la web semantica puedan proveenayar interoperabilidad, normalizacion en

las descripciones bibliograficas y una mejor recapion de la informacion. Se plantean los
beneficios de la biblioteca digital semantica daaién a la biblioteca digital actual.



La aplicacion de tecnologias de la web seméantidasebibliotecas digitales permitira describir y
organizar los recursos en un lenguaje legible pimyuima o agentes ,presentar la semantica de los
metadatos en términos de ontologias ,utilizandienguaje formal, interoperabilidad con otros
sistemas y una ampliacion de los recursos no yitatim a contenidos ,objetos digitales ,
organizacién de objetos (por. €j. colecciones)abalarios controlados, tesauros, taxonomias sino
también integrar como recursos a usuarios y caadess de usuarios.

Bibliotecas Digitales y la Web Seméantica

“El concepto de biblioteca digital no es Unicaneesitequivalente de repertorios digitalizados con
meétodos de gestion de la informacion. Es mas bieentorno donde se retinen colecciones,
servicios, y personal que favorece el ciclo congpti la creacion, difusion, uso y preservacion de
los datos, para la informacion y el conocimien{8anta Fe Workshop on Distributed Knowledge
Work Environments: Digital Libraries, 1997)

La biblioteca digital no pretende "copiar” la pradidn impresa, sino que debe generar una nueva
estructura de la informacién; el uso de documehifgsrtextuales hacen que un "libro electrénico"
ya no sea lineal, como ocurre con la confecciopagrel, sino que el libro ahora también posee
profundidad"”, el usuario tiene acceso a la infoiigrade formas muy variadas, cuenta con la
posibilidad de proveer vinculos no solo a docunetégtuales, sino también a imagen y video, de
modo instantaneo, lo cual permite explicar dicrm#enidos de formas diversas.

Si bien las bibliotecas digitales utilizan metadatwocabularios controlados o tesauros ,pero lo
gue se requiere ahora es el cambio hacia un nuedelm que sea comprensible para las
computadoras o agentes y proporcionar semantwsa métadatos.

Las nuevas herramientas de la web semantica estdngiendo un gran cambio en la arquitectura
de las bibliotecas digitales, como asi tambiénrdmntendo a un mejoramiento en la recuperacion
y en la organizacion de la informacion.

Existen actualmente aplicaciones que estan utdizastas herramientas de la web seméanticay hay
varios autores, entre ellos Kruk, S.R. et al (2@& las citan como Bibliotecas Digitales
Semanticas y en algunos casos se las citan confiotBdas Digitales Sociales Semanticas ,
utilizando la ontologia FOAF (Friend -of- a -Frignmhra integrar las redes sociales a las

bibliotecas.

Una biblioteca digital semantica es una bibliotdicgtal cuyas colecciones estan formadas por
"documentos funcionales". Un documento funcionamienza con un objeto digital, como en una
coleccion de biblioteca digital, documento que takle una "reproduccion digital fiel”, con sus
caracteristicas de calidad, permanencia, integridéetoperabilidad, etc., pero no se queda en sélo
algunos simples metadatos agregados para iderltfitén “documento funcional” es un objeto
digital de calidad, semanticamente rico, el cumlemas de los cuatro tipos de metadatos estandar-y
gracias a otros metadatos de hipervinculo ha sfinido y ligado de tal forma con otros
documentos funcionales de manera tal que permibptimo reuso, busqueda, integracién, mineria
de datos e interoperabilidad proveyendo una listaus contenidos permitiendo las interfaces con
otros programas externos que puedan explotarloseNi@ta de una inteligencia artificial magica
gue permita a las maquinas entender las palabras desuarios, es solo la habilidad programada en
una maquina para resolver problemas bien definaltrsvés de operaciones bien definidas que se
llevaran a cabo sobre datos existentes bien denid

Ademas hay una creciente necesidad de las bitdiste instituciones culturales a que cooperen
unos con otros y que puedan ofrecer sus objetasralds y contenido digital a un publico mas
amplio mediante un sistema comun de bibliotecaaligPara lo cual es esencial establecer un
acceso uniforme de metadatos proporcionados pdidaistas instituciones implicadas para brindar
servicios de busqueda y descubrimiento de recarsos usuarios finales. Existen aplicaciones de



Bibliotecas digitales sociales semanticas, que adata almacenar el contenido y los metadatos,
también realizan un seguimiento de sus usuarigsngeracciones, y permiten que los mismos
incorporen sus conocimientos al sistema.

Aspectos basicos de la Web Semantica

Para dar sentido a la informacidn que contienecla @ necesario basarse en la capacidad de
asociar semanticamente datos independientes énpers relacionados en un determinado
contexto. Uno de los objetivos que se procurani@dieb Semantica consiste en definir y describir
los datos (no los documentos como la web 1.0)ecnads en la Web, de tal forma que puedan ser
utilizados y comprendidos por las maquinas sin sida€e de intervencion humana. De este modo,
la Web se puede convertir en un espacio navegatdenprensible, donde es posible la relacion
entre términos independientes de una misma busgbHsdeecesario establecer los aspectos basicos
de la web semantica para luego poder aplicarlosl Brejoramiento de la organizacion y
recuperacion de la informacion en las biblioteaggales.

La Web semantica se basa en la idea de afiadir abessgEmanticos y ontolégicos a la World Wide
Web. Esas informaciones adicionales —que desceabeontenido, el significado y la relacion de
los datos— se deben proporcionar de manera fopaed, que asi sea posible evaluarlas
automéaticamente por maquinas de procesamientdj&ivw es mejorar Internet ampliando la
interoperabilidad entre los sistemas informaticgenglo "agentes inteligentes”

La Web semantica identifica un conjunto de tecni@egherramientas y estandares

gue forman los bloques basicos de una infraestaicfue dan soporte a la vision de la Web
asociada con el significado. La arquitectura d&/éd semantica se compone de una serie de
estandares organizados en una cierta estructigasguna expresion de sus interrelaciones. Esta
arquitectura es a menudo representada usanda@fadia propuesto por primera vez por Tim
Berners-Lee (Bemers - Lee, Hendler et al. 2001).

Se presenta a continuacion el gréfico extraiddie:Berners.Lee 2000
http://www.w3.0rg/2000/Talks/0906-xmlweb-tbl/slid€@htmi
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Si se analiza dicho gréafico pueden considerarsdagiprincipales componentes de la Web
Semantica son los siguientes:

* Unicode el alfabeto. Se trata de una codificacion delaexie permite utilizar los simbolos
de diferentes idiomas sin que aparezcan caracgtesios. De esta forma, se puede
expresar informacion en la Web Semantica en cuaidgioma.

* URI: las referencias. URI es el acronimo de "Uniforas®&urce Identifier" o Identificador
Uniforme de Recursos, identificador Unico que pera localizacién de un recurso que
puede ser accedido via Internet. Se trata del WiR&qfipcion de la ubicacion) mas el URN
(descripcioén del espacio de nombre).

« XML + NS + xmlschema se trata de la capa mas técnica de la Web Seradkt esta
capa se agrupan las diferentes tecnologias que pas#éle que los agentes puedan
entenderse entre ellos. XML ofrece un formato copana intercambio de documentos, NL
(namespaces) sirve para cualificar elementos lyuats de nombres usados en XML
asociandolos con los espacios de nombre identdgadr referencias URI y XML Schema
ofrece una plantilla para elaborar documentos databe esta forma, aunque se utilicen
diferentes fuentes, se crean documentos uniformes éormato comun y no propietario.

* RDF + rdfschema:basada y apoyada en la capa anterior, esta capa defenguaje
universal con el cual podemos expresar diferedissien la Web Semantica. RDF es un
estandard propuesto por el W3C para definir laitecura necesaria para soportar
metadatos (descripciones) sobre recursos webdfgitacion XML recomendada por el
consorcio para codificar ,intercambiar y reutilim@@tadatos estructurados.Es una base para
procesar metadatos ,proporciona interoperabiliciie @plicaciones que intercambian
informacion legible por maquina en la web.Por stiepDF Schema provee un vocabulario
definido sobre RDF que permite el modelo de objetwsuna semantica claramente
definida. Esta capa no sélo ofrece descripciérodelatos, sino también cierta informacion
semantica.

» Lenguaje de Ontologiasofrece un criterio para catalogar y clasificainfarmacion. El
uso de ontologias permite describir objetos y slaiones con otros objetos ya que una
ontologia es la especificacion formal de una cotudigacion de un dominio concreto del
conocimiento. Esta capa permite extender la furatidad de la Web Semantica, agregando
nuevas clases y propiedades para describir loss@cu



» Logica: ademas de ontologias se precisan también regiagedencia. Una ontologia puede
expresar la regla "Si un cédigo de ciudad estai@ado@ un codigo de estado, y si una
direccidén es el cddigo de ciudad, entonces esadiline tiene el cddigo de estado asociado”.
De esta forma, un programa podria deducir que uaeaibn de la Universidad
Complutense, al estar en la ciudad de Madrid, ésta situada en Espafia, y deberia por lo
tanto estar formateado segun los estandares espafialcomputadora no "entiende” nada
de lo que esta procesando, pero puede manipultgringnos de modo mucho mas eficiente
beneficiando la inteligibilidad humana.

» Pruebas:sera necesario el intercambio de "pruebas"” esenitas lenguaje unificador (se
trata del lenguaje que hace posible las inferenégisas hecha posibles a través del uso de
reglas de inferencia tal como es especificadogmohtologias) de la Web Semantica.

» Confianza: los agentes deberian ser muy escépticos acetoajde leen en la Web
Semantica hasta que hayan podido comprobar de fxhwustiva las fuentes de
informacion. (Web Of Trust RDF Ontology -WOT- hf{gmins.com/wot/0.1/ y FOAF
http://xmins.com/foaf/0.1/))

» Firma digital: bloque encriptado de datos que seran utilizadofoparomputadoras y los
agentes para verificar que la informacion adjurtaiblo ofrecida por una fuente especifica
confiable. (XML Signature WGhttp://www.w3.org/Signaturg/

En el grafico presentado se describe el papeaisiertologias junto con la utilizaciéon de un
lenguaje semantico como RDF, pero pueden utilizatres lenguajes semanticos especificos. RDF
carece de poder expresivo (negacion, implicaciardicalidad, etc). Por ejemplo, no es posible
especificar las condiciones necesarias y sufickepdea definir la pertenencia a una clase. Para
lograr una mayor expresividad para el procesamigstoantico, se ha creado el lenguaje
OWL(Ontology Web Languagelna especificacion del W3C para especificar ogiials. Por
ejemplo, OWL si permite definir las condicionesesarias y suficientes para definir la pertenencia
a una clase, luego, aunque basado en el lengudevRDnas alla que RDF Schema.

Pero para que la Web Semantica sea una realidagdds@tanto de un lenguaje de consulta estandar
y de un protocolo de recuperacion. Con este fily&C ha desarrollado los siguientes lenguajes,
gue habria que incluirlos en el grafico anterior:

 SPARQL Query Language for RDF. http://www.w3.ofg/fdf-spargl-query/ Se trata de la
especificacion para el lenguaje de consulta.

* SPARQL Protocol for RDF. http://www.w3.org/TR/rdbarql-protocol/ Es la especificacion
del protocolo de recuperacion.

Ontologias en las bibliotecas digitales

Como pudo observarse en el gréafico anterior laslogias estan en una de las capas superiores
pero se basan en las capas inferiores.

Una ontologia es un sistema de representaciorodecamiento que resulta de seleccionar un
dominio o ambito del conocimiento, y aplicar sobren método con el fin de obtener una
representacion formal de los conceptos que conyieleelas relaciones que existen entre dichos
conceptos. Ademas, una ontologia se construyeagide a un contexto de utilizacion. Esto quiere
decir que una ontologia especifica una conceptambn o una forma de ver el mundo, por lo que
cada ontologia incorpora un punto de vista. Ademnds ontologia contiene definiciones que nos



proveen del vocabulario para referirse a un domistas definiciones dependen del lenguaje que
usemos para describirlas. Todas las conceptuaizesi(definiciones, categorizaciones, jerarquias,
propiedades, herencia, etc.) de una ontologia puseteprocesables por maquina.

Segun Gruber, las ontologias se componen de:

conceptos son las ideas basicas que se intentan formaliearconceptos pueden ser clases
de objetos, métodos, planes, estrategias, prodes@zonamiento, etc.

relaciones representan la interaccion y enlace entre logemios de un dominio. Suelen
formar la taxonomia del dominio. Por ejemplo: sabelde, parte-de, parte-exhaustiva-de,
conectado-a, etc.

funciones son un tipo concreto de relacion donde se ideatifin elemento mediante el
calculo de una funcién que considera varios eleaseti¢ la ontologia. Por ejemplo, pueden
aparecer funciones como: asignar-fecha, categeriase, etc.

instancias se utilizan para representar objetos determinddash concepto.

reglas de restriccion o axiomasson teoremas que se declaran sobre relacionedehea
cumplir los elementos de la ontologia. Por ejem{$0A y B son de la clase C, entonces A
no es subclase de B", "Para todo A que cumplardicmn B1, A es C", etc. Los axiomas,
junto con la herencia de conceptos, permiten infemocimiento que no esté indicado
explicitamente en la taxonomia de conceptos.

Aplicaciones de Ontologias en las bibliotecas digg

Una de las aplicaciones de ontologias es el ppatdfiarcOnt que esta aplicando el
proyecto JeromeDL como plataforma de pruebasnit@logia MarcOnt, se basa en un
acuerdo social en el que se combinan las descniggide MARC21 junto con DublinCore y
hace uso de todo el potencial de las tecnologi&¥edleSemantica. Esto incluye
traducciones a / de otras ontologias, mejora pbrse para L2L, y es mas eficiente la
busqueda de recursos (es decir, los usuarios pteadenun impacto en el proceso de
busqueda).

Uno de los estandares para descripcion bibliagaas MARC21 que si bien permite
describir la mayoria de las caracteristicas dedosrsos de la biblioteca, su contenido
semantico es bajo. Esto significa que en una lagkgde un recurso, se puede buscar por
palabras clave en campos determinados pero noeske pealizar una blusqueda por
conceptos y la comunicacion de datos entre séstera es extensible. Con la Web
Semantica surgio el esquema de metadatos de Dtdanpara la descripciéon de los
recursos de la biblioteca , por lo tanto la mayde la informacion cubierta por MARC21 se
pierde, por tal razon para aprovechar el potenedh web seméntica es que se ha
desarrollado una ontologia de MARC21.

El prototipo Jerome DL presenta una arquiteatieréres capas para la gestion de
metadatos, donde cada capa enriquece la informbéigica recopilada en la biblioteca con
anotaciones semanticas y ofrece capacidades maliesopara navegacion y busqueda.

La capa inferior se encarga tareas tipicas y agessde un repositorio de objetos digitales,
es decir, realiza un seguimiento de la represeémtdisica de los recursos, su estructura y la
procedencia .

La capa media presenta las descripciones bibfiocgegda un nivel semantico; ya que utiliza
una ontologia extensible capaz de representafdeniacion inicialmente prevista en
cualquiera de los formatos estandares existeriesy Dublin Core, MARC21 o BibTEX .
Los servicios de la capa media se basan en edcalmamiento, entrega y gestion de



metadatos de los documentos . Ademas, la capanediéa, ofrece la recuperacion de la
informacion y gestion de identidad de los recsiré@ capa superior permite a la
comunidad de usuarios participar en las anotasiomaetadatos y en el filtrado de los
recursos , para lo cual posee una interfaz deuedlsgen lenguaje natural con plantillas y el
sistema lo traduce automaticamente en RDF.

Segun la plantilla utilizada permite, por e€j. :

-buscar en todas las publicaciones de la bibkotec

-buscar en todas las publicaciones escritas por ....

-buscar en publicaciones escritas por amigos de ...

-buscar en publicaciones escritas por estudiaiges.

-encontrar articulos relativos a una materia de (en el contexto ...... dominio)
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En el ejemplo de busqueda se utilizo la opcidhuzar por todas las publicaciones escritas
por Sebastian Kruk

Como resultado se visualizan todas las obrasutiet,pero para limitar o afinar los
resultados , permite una busqueda semantica @stappor el usuario , por €j. palabras
claves “marcont” y por tipo de documento :
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También permite limitar los resultados de busquidacuerdo a filtros determinados por el
usuario para recuperar los documentos pertingmelgvantes de acuerdo al perfil del

usuario.

Se visualiza a continuacion un acceso al recai@uge se encuentra el pdf para acceder al
texto completo , descripcién adicional , recomeiaees y opciones para traducir
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e Otra aplicacion es el modelo FRBR @reenstone 3 que se encuentra en etapa de
investigacion , aun no esta accesible para sulidagan , pero esta desarrollando una
nueva plataforma para bibliotecas digitales seroasttste cambio tendrd profundos efectos
en la recuperacion del contenido para los usuéiriakes e introducira también un impacto
significativo en la arquitectura de la biblioteagithl actual.

Los elementos claves de esta nueva plataformausaservicio de alerta para sus usuarios basado
en la ontologia FRBR, que mejora la represetiagirecuperacion, y la interoperabilidad con
otros sistemas.

La infraestructura de Greenstone 3 se desarroltboeriases, para los fines de este trabajo se
analizara ldase 1:la semantica de los documentos y de las colecci@edescriben y

analizan las posibles acciones requeridas pordoarios en el servicio de alerta de Greenstone.
Estas tareas se realizan mediante un modelo semgatia las colecciones y contenidos de la BD.
Estos requerimientos pueden lograrse mediante nioéogia en la interfaz bibliotecaria, un
subsistema interactivo para crear y mantener collees de la biblioteca digital.

El Servicio de alerta de Greenstone (GreenstoneeA S sistema de alerta genérico a través de
varias bibliotecas, incluyendo Fedora y DSpacenRe la creacion de perfiles de usuarios de
acuerdo a sus necesidades. Estos perfiles se érasuen una red de servidores de bibliotecas
digitales y el usuario puede mantenerse informadoudlquier cambio de documentos en cualquier
servidor. Ademas, Greenstone envia otro tipo déicationes ,tales como la creacion de una nueva
clasificacion dentro de un tema, o la adicibruda nueva coleccion de material existente en un
servidor.

Las acciones basicas consideradas para la credeigerfiles de usuarios fueron las siguientes:

Un usuario puede querer ser notificado cuando :

1. Una vez que un nuevo documento electrénico sechaporado y se encuentra disponible en la
coleccién de la bilioteca digital.

2. Una nueva obra ha sido publicada.

3. Un manuscrito ha sido nuevamente digitalizaglo yna resolucion mayor, o en un formato
diferente.

4.0tra edicion del mismo libro se publica.

5. Un documento electrénico ha sido recientemeunidiqgado en la biblioteca digital. Si bien el
documento no es nuevo, pero se ha incorporadmteniente a la coleccion.

6. Un documento se elimina de la biblioteca digital

7. Un documento electrénico ha cambiado: por ejepfaldocumentacion de software en linea
puede ser escrito y adaptado continuamente. Pregiesdsimilares para blogs y wikis.

Estos diferentes perfiles de usuario tienen impiaaes para el modelo semantico utilizado

por la biblioteca digital.

Como puede observarse en el grafico Visualizacesfil gervicio de alertapor ejemplo, el caso de
una obra de Harry Potter , puede observarse loatds formatos o soportes de una misma obra,
gue se encuentran disponibles en una bibliotegtablj utilizando los mismos nameros de las
acciones mencionadas antes ,para mostrar lasyéarsemanticas que hay que considerar para
responder a las necesidades de los usuarios y&elpgpuede observarse las mismas acciones
dentro de la ontologia FRBR.Esta comparacion es pastrar que a partir de las jerarquias
semanticas establecidas con la ontologia FRBPRogble establecer un perfil de servicio de alerta
de acuerdo a necesidades de los usuarios.

Puede observarse también que la copia escaneaaigkiza como un derivado de la copia fisica
(impresa) . Si bien en ambos casos, el modelodqgidria ser alterado, o representado de una
manera diferente, la digitalizacion a menudo permitevas posibilidades de escaneados , y un
buen sistema de Biblioteca Digital debe incluicd@acidad para diferenciar estas variaciones, en
particular ,cuando se incluye material alojado eosolugares.
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El manuscrito, asi como el documento electronidardauscrito son items ,que se refieren a
diferentes manifestaciones unos de otros y puesleioisnulados de manera explicita sobre las dos
manifestaciones .Las acciones 6y 7 son propitamnla biblioteca digital no estan representadas
en el modelo FRBR.

Lo que puede observarse con la aplicacion del mdelRBR es que proporciona potentes
herramientas para la solucion de algunas busquiedias usuarios.

El uso de cualquier ontologia o0 modelo semantiomya@FRBR, requiere cambios en la arquitectura
de las bibliotecas digitales tradicionales ,newdgiente con la aplicacion de estandar de metdadat
,que tienen poca o ninguna jerarquia o interref@d@ntre conceptos y no esta orientada a los
objetos como el enfoque ontolégico de FRBR.

Las diferencias pueden visualizarse mas facilmgrde compara el ingreso de un nuevo
documento. Un paso clave es la inclusién de maiadh autor en el documento, usando el Dublin
Core en una arquitectura de biblioteca digitalitiadal, simplemente hay que afiadir los datos en
el campo DC.creator. Pero en FRBR uno crea uneidel@ntre una obra y un creador. El creador
suele ser una persona concreta, que esta repas@uiaun objeto especifico en el repositorio de
FRBR. Por lo tanto, lo que en un planteamient@peesentado por un campo de metadatos ,en el
otro es representado por una relacion objeto-a@bjea primera se limita a exigir la introduccion
de texto, mientras que el Ultimo requiere un cdaspdra ser ejecutado en el repositorio FRBR, y
tal vez , se creara un nuevo objeto.

Estas diferencias tienen repercusiones claras sbBrstema de Greenstone 3 y en la interaccion
del disefio. Por ejemplo, una busqueda de autoraeano resultados en este sistema , uno o mas



objetos autor y sus documentos correspondiemiestras que en Greenstone 2 ,es suficiente con
una busqueda simple en los metadatos de todosdosnentos

En términos de interaccidn, una arquitectura tradal de biblioteca digital no tiene en el sistema
ningun concepto de autor como un objeto, el autqgruede ser representado en la interfaz
directamente.

En contraste, Greenstone con FRBR representa gaplante el autor como objeto. Por
consiguiente, se puede crear una pagina espegéicacada autor con una lista

de sus obras y datos biograficos. Una analogiatdepedria ser creada en una arquitectura
tradicional, pero la informacion biografica debemlificada en el documento de la coleccién y de
manera similar, los nombres de los autores tenduiardistinguirse mediante la creacion manual
del autor del documento y las biografias del aestarian mezcladas con el material original de
una coleccion.

FRBR es solo un ejemplo de apoyo ontologico. (trstemas podrian proporcionar

ventajas adicionales o complementarias.Las ontadagimbién pueden brindar apoyo a los
metadatos de las bibliotecas tradicionales.Pormgrel ingreso de nuevos documentos puede ser
asistido mediante la extraccion de datos relevatgasa ontologia. Una vez que una expresion
particular o una manifestacion de una obra FRB&seia con un nuevo documento digital, los
datos de FRBR pueden ingresarse como metadataséa tel simple paso de generar los datos
FRBR en un formato de metadatos compatibles com&®IA

Los metadatos utilizados en las bibliotecas diggalales como Greenstone 2 y DSpace,
proporcionan la recuperacion del documento a srdedos metadatos de los documentosy / o
texto completo. En el caso de la aplicacion de RRB Greenstone , la recuperacion ya no es la
misma. Mientras que la sintaxis puede parecera&inubr ej. recuperacion de un documento por el
nombre del autor, las operaciones han cambiado.Aslelan gama de las operaciones de
recuperacion posible, se expande mas alla de lpleinente expresadas por la busqueda
tradicional.

Es poco probable que un sélo modelo ontolégico puebrir todas las necesidades posibles, y
FRBR no contiene ninguna representacion directagdgrarquias de materias, aunque incluye
informacion particular sobre el tema de los docuogemdividuales (por ejemplo, de personas,
lugares o tema) . FRBR puede proporcionar un mé&iadm mejorar el modelo de conexion de los
documentos, autores y editores, clasificaciongsgeicas y permitir un modelo estructurado de
mapas de los temas del documento.

Conclusiones

Con este trabajo explorativo se intenta abrir ne@aminos de investigacion en las herramientas y
tecnologias de la web semantica para aplicarlas hibliotecas digitales para mejorar la
recuperacion y organizacion de la informacion.

Si bien las bibliotecas digitales ofrecen funciaedes de referencias cruzadas, de busquedas por
texto completo y por metadatos asignados que nrejasaécnicas de recuperacion pero estas



funcionalidades son implementadas en un contextsrdaado para una audiencia especifica en
una institucién determinada , y si bien se publieata web y comparten el mismo esquema de
metadatos ,como Dublin Core u otros ,utilizan |lexpgsi documentales diferentes para la
representacion del contenido y estan escritosferedtes idiomas ,le faltan métodos genéricos para
la integracién armoniosa de los contenidos gensrpdodiferentes fuentes y una infraestructura
flexible para implementar nuevas funcionalidades.

Con la ayuda de las herramientas semanticas ypeciakde las ontologias se pueden combinar
consultas estructuradas de metadatos con busqeiedesto completo de los recursos, como asi
también lograr una interoperabilidad entre sistemas

No se trata de una inteligencia artificial magioa germita a las maquinas entender las palabras de
los usuarios, es solo la habilidad programada eméquina para resolver problemas bien
definidos, a través de operaciones bien definidassg llevaran a cabo sobre datos existentes bien
definidos.

Las posibles aplicaciones y usos de las ontolagidas bibliotecas digitales permitirdn normalizar
los atributos de los metadatos aplicables a losmentos, crear una red de relaciones que aporte
especificacion y fiabilidad , posibilitar el trabajooperativo al funcionar como soporte de
conocimiento entre las organizaciones , permiiiategracion de diferentes perspectivas de
usuarios , interoperatividad entre sistemas dagintonstruccion automatizada de mapas
conceptuales y tematicos , tratamiento ponderabloot@cimiento para recuperar informacion de
forma automatizada ,establecer modelos normatjuegermitan la creacion de la semantica de un
sistema y un modelo para poder extenderlo y tramsfido entre diferentes contextos ,servir de
base para la construccion de lenguajes de repaes@midel conocimiento , en definitiva mejorar la
recuperacion y organizacion de la informacion casiccambién compartir conocimiento con la
comunidad de usuarios.

Se trata entonces de concientizar a los biblioiesae los nuevos desafios que implican la
utilizacion de estas herramientas y tecnologida deb semantica en las implementaciones de las
bibliotecas digitales para brindar servicio masiefites a nuestros usuarios.
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